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研究報告的內容 
 圖表目錄 

 題目 

 作者 

 摘要 (執行摘要) 

 前言 (背景介紹，現有文獻分析) 

 研究方法與步驟 

 結果 

 討論 (可與結果合併) 

 結論 

 符號說明 

 致謝 

 參考文獻 

 附錄 
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研究報告 (Report) 的內容 

- 題目 

 題目 (Title)：用簡短一句話說明該研究的主要成果
或發現 

 不要太貪心，僅需究報告內容忠實的反映，不要誇大 

 精簡提綱挈領 
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作者 

 只有對研究有重要貢獻的人才能在研究報告上列名
。建議依貢獻度排序；通常貢獻最多的人為第一作
者，其他的則按貢獻的多少，以次排列。 

 何謂「重要」參與人員? 

 負責這些工作人是對研究有重要貢獻的人 

 形成研究問題或研究假設、實驗設計、資料分析、判斷研究結果
、與文章撰寫。 

 寫作者名字，不要寫頭銜。例如，不要寫「王一教
授」「李二主任」「陳三博士」，只要寫「王一」
「李二」「陳三」。 

 記得寫下作者單位、地址、聯絡電話、e-mail等資料 
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摘要撰寫 

 摘要 

 摘要的目的是讓讀者能夠在最短的時間內
，瞭解研究的重點。 

 以最重要的內容來凝縮執行摘要，
(Abstract/Summary)：用有限的字寫下整份
報告。 

 通常報告的執行摘要建議在500 字上下，如
果是濃縮的論文格式可能需限縮在200~300

字間。 
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摘要的撰寫重點 

 一個好的摘要應該具有以下五個特點。 

 正確。摘要應該是報告的精簡版，所以它的內容
不應該超過文章內容的範圍。 

 獨立。摘要是一篇獨立的文章，所以一些可能讓
讀者讀不懂的東西不要放在摘要中；如果一定要
放一些讀者讀完摘要還可能不懂的東西時，作者
應該在摘要中加以解釋。例如，如果摘要中含有
一些冷譬、不常見的專有名詞，則作者應該在摘
要中說明名詞的定義，這樣才不會讓讀者感到生
澀難懂。不要引用其他資料。 
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摘要撰寫 

 報導事實。不要在摘要中評價研究的發現。 

 可讀性高。「可讀性」這個詞有兩個意思：
「文章很有趣、很吸引人」、以及「文章寫
得很淺顯、流暢、易懂」。科學報導最重要
的目的是傳達信息，所以在這裡，指的是「
可讀性」的第二種意思。作者應該進量的用
常見的字彙、合乎中文文法的清晰筆調撰寫
文章。 

 精簡。 
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Example…  

海水取之不盡，為未來解決淡水資源不足的重要途徑之一，因此海水淡化的技術
日漸受到重視。直接接觸薄膜蒸餾法(DCMD)應用於海水淡化系統，由於設備簡
易且可使用較低階能源做為加熱熱源，這些皆顯示其開發價值之處。 

本研究主要目的有三，分別為理論值模擬、特殊流道之測詴以及低濃度食鹽水
(3.5wt%)之詴做。模擬部分顯示預測效果良好，平均誤差在10%左右。特殊流道
部分包含了兩種形式流道之測詴，分別為加裝渦流產生裝置之流道以及非直線型
之流道，共六種特殊流道被實驗測詴。實驗結果顯示，裝置渦流產生器的最大蒸
餾增益比值(特殊流道與直線流道之蒸餾量比值)皆比非直線流道好，而若再考量
到增益效率（蒸餾增益比值除上流道壓差比值），則以突縮突擴流道表現效果最
佳，渦流裝置流道效果次之。若以泵功耗(pumping power)為主要考量，則渦流裝
置之流道皆能有好的效益。最後，為達海水淡化之終極目標，嘗詴以食鹽水為進
料工作流體進行實驗，除了食鹽水溶液本身對蒸餾量的影響外，還必頇考量到溶
液與系統內部管件所發生的化學反應，於測詴端內部產生的化學沉澱物之因素，
整體而言，食鹽水溶液的蒸餾量比純水少了約5~8%。 
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建議修正 

本研究藉由理論值模擬、特殊流道之測詴以及低濃度食鹽水
(3.5wt%)之詴做來探討直接接觸薄膜蒸餾法(DCMD)應用於海水淡
化系統。模擬部分結果與實驗的平均誤差在10%左右。特殊流道部
分包含了兩種形式流道之測詴，分別為加裝渦流產生裝置之流道以
及非直線型之流道，共六種特殊流道被實驗測詴。實驗結果顯示，
裝置渦流產生器的最大蒸餾增益比值皆比非直線流道好，而若再考
量到增益效率（蒸餾增益比值除上流道壓差比值），則以突縮突擴
流道表現效果最佳，渦流裝置流道效果次之。若以泵功耗(pumping 

power)為主要考量，則渦流裝置之流道皆能有好的效益。實驗部分
最後以食鹽水為進料工作流體進行實驗，發現食鹽水溶液本身對蒸
餾量的影響外，還必考量到溶液與系統內部管件所發生的化學反應
，於測詴端內部產生的化學沉澱物之因素，整體而言，食鹽水溶液
的蒸餾量比純水少了約5~8%。 
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前言 (背景介紹，現有文獻分析) 

 最主要的目的在於導引讀者，在最短的
時間內了解該報告想要討論的問題與相
關背景，以及本分報告的目的。 

 無關的不要拿進來，不要太扯。 

 先大後小最後聚焦。但應以聚焦的內容
來說明。 
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前言 (背景介紹，現有文獻分析) 

 內容應包含: 

 問題的背景與緣起 

 說明問題的影響層面，多引用別人的講法 

 拿出大帽子.. 

 在這個大問題中有那些小問題 ? 

 不要貪心，你的研究報告通常是針對其中一兩項問題
的澄清或近一步的探討 

 研究的動機 

 說明你想研究某項問題的重要性 

 為甚麼你要進行這項工作 

 與主計畫的連結?關鍵技術?... 
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前言 (背景介紹，現有文獻分析) 

 基本物理化學現象必頇重複說明，不要以為讀者
都懂這些道理，例如你的研究是PEM fuel cell 的
排水問題，就應說明何謂PEM fuel cell ；又例如
你是研究ORC (organic Rankine cycle)的流體選擇
，就應該說明何謂ORC，一份報告(甚至是濃縮的
期刊論文)，都應假設讀者都是第一次接觸 

 這些相關過去其他相關研究的簡述 

 無關的不要拿進來討論說明 

 如何收集與整理浩瀚的資料? 

 研究範圍的界定 

 明確的說明自己研究的內容與範疇 
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前言 (背景介紹，現有文獻分析) 


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資料收集與整理 

 資料收集與整理  
 紙本、電子資源定期與不定期的收集 

 收集包含現階段研究相關與你個人專長有關或與
計畫技術有關與特殊有興趣的主題 

 工具的使用 
 Quick overview if the topics you collected are 

currently relevant – even a quick view of the 
abstract/conclusions will help 

 組織收集資源 (命名、Folder管理..) 
 資料收集觀點 

 寧爛勿缺 
 廣泛的收集 
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收集與研讀是整理的前置工作 

 廣泛收集 
 資料通常很多，但絕大部分是不太相關 

 仔細研讀該項技術的重要回顧文章 
 快速瀏覽「可能是次要」的資料 

 留下印象 

 仔細瀏覽「極度相關」的資料 
 
Quiz: 能否在5~10分鐘內把這項技術的重
點與問題說明清楚(甚至說明與別種相關
技術的比較)？ 
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很多資料都是外文撰寫 (英文).. 

 語言閱讀是否是障礙? 

 若是，我應該如何改善我的語言與閱
讀能力? 

沒有捷徑 

如何訓練提升你的語言與英文能力? 

與自己交談 

持續、有恆、提醒 

  the most difficult part 
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 – 如何訓練自己與管理破碎時間 

 隨時提醒自己…  

 I want to be …. (10 or 5 years from now) 

 如果只有15~30分鐘，我能做些什麼? 

 Listing what you can do, and remind yourself all 
the time when you have the time. 

 開無聊會議時，我能做些什麼? 

 上網閒逛或看八卦時，是否有其他 “摸蛤蜊兼
洗褲”的作法? 

 等車坐車時，我能做些什麼? 

 看電視或空閒時間時，我能做些什麼? 
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資料的初步整理流程 

0. 從製程、實驗中擷取數據 
1. 從數據到圖表 
 
 
 
 
2. 定性判定趨勢、參數的影響與特別現象 
3. 趨勢是否符合習知之原理 
 (正確的數據才具有分析判斷的價值) 
4.  造成某一趨勢或結果的可能的原因 
5. 設計實驗去驗證這個可能的原因 

http://www.nctu.edu.tw/
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思考.. (盡信書不如無書) 

 他們講什麼? 

 他們講得對嗎?闡述是否合理? 

 合理是否只是定性?定量是否也OK? 

 這些說明的適用範圍? 

 這些研究是否一致? 

 將這些研究圖表化，更清晰的Highlight 
出一致與不一致的地方 

 釐出差異的可能原因 
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文獻回顧主要目的 

  針對研究議題，提供讀者 對過往的
理論和實証研究必要的瞭解 

  說明過去研究之不足 

  說明如何在過往的理論和研究基礎上
建構自己的研究 

  提出接續研究的做法的合理性與必要
性(與重要性) 
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如何引用「相關文獻」 

 研究者在文章中引用其它的研究報告時，必
需將該報告的作者及發表年分寫出來；這樣
讀者才能在「參考文獻」中找到那篇文章的
出處。例如，如果一個研究引用了一位叫做
「王一郎」的人在「國民80年」的發現，則
文章中可以這樣寫： 

  例1：王一郎（民80）發現….。 

 引用Imadit在1977年提出的X理論，則文章可以像
下面這樣寫：  

 例2：…X theory postulates that...(Imadit，1977) 
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如何引用「相關文獻」 

 每次在文章中引用一個相關研究時，都
應該將該研究的作者，及文章發表的年
代寫出來。唯一可以例外的是，在同一
段文章中連續引用同一個研究時，在不
會造成混淆的情形下，在第二次（以及
第三次、第四次…等）引用時，不需要
寫出研究的發表年代，只需要寫作者的
名字即可。下面將按照各種可能的情形
舉例說明。 
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如何引用「相關文獻」 

 常用的引用方法分為 

 依年代引用 

 例如  Wang et al. (1997) 

 如果通一批作者同年度有多篇論文被引用，則於
年代後加 a, b… 

 如 Wang et al. (1997a) 

 依引用次序 

 依序引用，逐漸增加數目 

 如 Wang et al. [4] and Lee et al. [5]… 
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如何引用「相關文獻」 

  一位作者的研究 

 將作者的名字和研究發表的年代在文章中適當的
地方寫出來。引用中文的研究時，要將作者的全
名寫出；引用外文研究，只需寫作者的「姓」。
如下例： 

 例：李四 (民70) 提出 ....李四並說明…. 

 例：最近，一個研究發現 ..(李四，2011) … 

 例：在民國63年，李四提出 .... 李四並認為 .... 

 例：李四 (1991) 提出 ….。  

 例：Smith (1992)提出 .... 
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如何引用「相關文獻」 

 兩名作者的研究 

 將作者的名字和研究發表的年代在文章中適
當的地方寫出來。引用中文的研究時，要將
作者的全名寫出；引用外文研究，只需寫作
者的「姓」。在兩名作者間加入”和” (與) 或 

“and” (&)；如下例： 

 李四和王五 (2001) 提出 ... 

 Lee and Wang (2001) indicated that …. 
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如何引用「相關文獻」 

 三名作者(含)以上的研究 

  在文章中引用時，只需要引用第一作者的名
字就好。當只寫第一作者的名字時，請在名
字後加一個「等」或「et al.」。請見以下的
例子： 

 例：張三等（民79）提出.... 

 例：Smith et al. (1991) found....  
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文獻回顧注意事項 

 文獻回顧引用的文章必頇有相當的關連
性 

 文獻回顧避免“僅提及”而應“適度說明” 

 例：池沸騰與潤滑油有很多的研究[2-10]指
出潤滑油會降低熱傳性能… 

 此種引用應盡量避免 

 寧可將2-10中較為相關的文章進行較深入
的說明 

 文獻說明內容最好能與後續結果討論有適當
的連結  
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研讀文獻資料的一些技巧 

 Some techniques… 

 選擇Review article作為踏入研究的第一步 

 詳細與仔細的研讀 

 掌握研究內容的基本物理與化學原理 

 方程式不是重點，但應確切清楚相關重要參數的
定性影響 

 What are the most important parameters? 

 What do not have any influences?  

 What may be important but are unclear at this stage?  

 抓住問題背後的Physics/Mechanisms 
 This is the most crucial part for you to become 

professional. 
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研讀文獻資料的一些技巧 

 需要耗上相當的時間將至些文獻資料給K完，這
部分沒有捷徑，需要你費心地投入。沒有速成法
，建議至少需研讀30~50篇以上的文章。重要文
章建議看個兩三次。可先從文章的摘要結論看起
，再切入結果討論內容瞭解細節，研究方法可先
略過(除非在開始階段要複製或重複其結果) 

 確認自己對研究的基本理論有充分的認知與理解 

 記得要將讀過文章”重點摘錄” 
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文獻回顧注意事項 

 文獻回顧最後要引出差異 

 那裡一致，那裡不一致，那裡缺一角?... 

 建議用表格將回顧文獻進行細部整理，表格內容包
含年代、作者、研究方法、研究範圍、重要參數、
主要結果與論點… 

 從上述表格中清楚釐出 

 拼圖中的缺角 – 所以為什麼要進行研究 

 這些研究彼此是否有一些不一致性 – 所以要進一步確認 

 研究方法的差異是否造成不一的結論 

 與基本理論是否有差異 – 所以要知道這些基本理論的適用
範圍… 
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Example… 
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Example 
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Example 
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整理參考文獻撰寫 

 忠於原味，不要故意遺漏或誤導或偏袒 

 這部份很困難，因為研究人員通常很執著 

 可從相關文獻的摘要或結論中濃縮 

 如果可能，適度的整理分析現有文獻的
資料內容，以圖表方式讓讀者有更清晰
的概念與圖像 
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研究方法與步驟 

 欲達成目的的研究方法 

 基本理論與解析方法 

 數值方法 

 假設與驗證 

 統御方程式 

 邊界條件 

 格點精確度分析 

 實驗方法 

 實驗器材 

 校正與誤差傳遞 
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研究方法與步驟 

 我的研究是否有麼不一樣的地方 

 創新點 (新的idea，新的 方法，老方法但有
不同的程序…) 

 此部分可在研究方法上較為詳細的說明 

 我的研究或許沒有特別的創新點，但卻
是計畫執行上必頇克服的難題 (偏工程應
用問題) 

 說明這部分的必要性，以及我解決此一問題
的工程作法，可藉由經濟分析來輔助 
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研究方法 – 實驗篇 

 實驗規劃 

 說明如何藉由本實驗來達成所要確認的創新點與
計畫目標 

  實驗方法 

 如何進行實驗，詳細說明本實驗方法的基本原理
(研究報告應充分說明，若論文則僅需精簡說明) 

 較複雜的實驗可能必頇搭配數種方法，應一併說
明 

 如果是自創的實驗方法，更應鉅細靡遺的說明  
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研究方法 – 實驗篇 

 實驗設備 

 主要設備  

 說明設備製作公司、操作範圍、控制精度… 

 量測裝置 (壓力計、溫度計、流量計…) 

 說明設備製作公司、量測準確度 

 主要量測裝置應在實驗進行前完成校正 
 可提供校正報告於附錄 (研究報告) 

 主要量測裝置應進行不準度分析，量測的
導出量應進行誤差傳遞分析 

 實驗數據應提供完整的不準度說明 
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研究方法 – 實驗篇 進行實驗階段 

目的：獲得實驗數據 (Collect data) 

 按研究的步驟進行實驗 

 儀器/材料是否齊備? 

 時間安排是否能掌控? 

 指導者及合作夥伴的配合是否良好? 

 由初步數據/結果 (Preliminary data/results) 開始做判斷 

 實驗方法是否要修正? (是否有再現性) 

 假說是否應修正? 

 與目前的認知是否有出入? 

 繼續資料蒐集與分析 
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實驗段 

 實驗設備可用Block diagram (schematic)

來顯示實驗系統的連結，實驗段建議放
大圖示加強說明 

 細部實驗段設計必頇詳細說明 

 說明量測儀器的擺設位置 

 操作條件與限制亦應說明 
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Example… 
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數據分析與整理 

 分析數據 

 分析基本方法 

 基本理論如果過於繁雜，可置於附錄說明，否則建議仍
應條列說明 

 分析步驟 (計算流程) 

 詳列過程與程序，以及遇到錯誤或岔路時的處理原則 

 數據整理 

 藉由軟體協助，減少人為誤差，最好有model 

problem 可確認分析無誤 

 數據必頇進行誤差傳遞分析 
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基礎測量與誤差傳遞分析 

 凡測量必有誤差，一般而言，誤差可以分
為系統誤差(systematic error)與隨機誤差
(random error)。 
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基礎測量與誤差傳遞分析 

 系統誤差(systematic error) 

 如果測量工具本身，因為校正時的疏失、或因
為環境的因素(例如溫度或濕度)改變、即因為
人為不正確的操作或觀察方式等等因素，都有
可能形成系統誤差的來源；至於某些非直接測
量的物理量，也可能因為實驗時無法充分滿足
原理所假設的狀況，或根本設計原理就有所失
誤，而造成系統誤差。 

 通常「系統誤差」會使得所有測量值都過高或
過低的偏差，偏差量大致相同，不含機率分佈
的因素。 
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基礎測量與誤差傳遞分析 

 隨機誤差(random error) 

 實驗的基本方法，總會希望能找出控制變因
，以找出物理量受個別變因的影響。因此，
在實驗時會控制所有影響的變因，一次只讓
一種變因變化。但是，在實際操作時並不能
盡如人意，這些不易控制(或根本無法控制)

的小變因，就會產生如隨機分布的誤差。 

 通常「隨機誤差」會有如常態分佈般，有時
測量值會過高，有時則會稍低。 
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基礎測量與誤差傳遞分析 

 因為系統誤差的成因並非不可控制的，
所以要降低的方法，就要從正確的誤差
來源下手： 

 儀器造成的 → 設法改良儀器。 

 環境造成的 → 設法控制實驗環境。 

 操作不良的 → 加強訓練自己！ 

 而改善隨機誤差的方法，可以藉由統計
的方法，增加測量次數來有效降低。 
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準確度與精密度 

 精密度(precision) 

 精密度則是指實驗結果可重複的程度。在相
同條件下重複做多次測量，實驗數據是不可
能完全重複的，因此，精密度也可以說是：
重複多次測量，各個結果的差異程度，差異
越小，精密度越高。 

 準確度(accuracy) 

 準確度的定義是「測量值與真值（或公認值
）的偏差程度。」換句話說，準確度是指實
驗值與待測物理量的真正值之差。 
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誤差傳遞 

    某 一 六 面 體 ， 三 邊 邊 長 分 別 為 a(12.8cm ± 0.4cm) , 

b(7.2cm± 0.2cm), c(4.7cm± 0.3cm)，試計算其表面積及誤差。 

表面積 𝐴 = 2𝑎 𝑏 + 2𝑏 𝑐 + 𝑎 𝑐  

= 2 × 12. 8 × 7. 2 + 2 × 7. 2 × 4. 7 + 2 × 4. 7 × 12. 8 

= 184.32 + 67. 68 + 120.32 

= 372.32 = 370 

    因為在 abc相乘的過程中，有效位數要取最小的，所以有效

位數只有兩位，然後在接下來的相加過程中，有效位數要取到最

前面的，也就是取到十位數，所以最後 𝐴 = 370cm2。 

    然後是計算誤差傳遞： 
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⇒ 𝜎2𝑎𝑏 ≈ 7.70662 
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⇒ 𝜎2𝑏𝑐 ≈ 4.71135 
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⇒ 𝜎2𝑎𝑐 ≈ 8.55102 

𝜎𝐴 
2 = 𝜎2𝑎𝑏

2 + 𝜎2𝑏𝑐
2 + 𝜎2𝑎𝑐

2 ⇒ 𝜎𝐴 
2 = 7.706622 + 4.711352 + 8.551022 

⇒ 𝜎𝐴 ≈ 12.4381 

    因為𝐴 取有效位數到十位數，所以𝜎𝑉 最後也是要取到十位數，

所以最終答案為： 

 𝐴 = 370cm2 ± 10cm2 
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如何設計實驗、觀察與紀錄? 

 實驗設計 

 儘所有的能力控制你能控制的變因，
剩下的為探討對象 

 變因理論上愈少愈好，多從 “一個
” 開始 

 多次重覆、善用 “對照組” 

 觀察與紀錄 

 小心 

 儘量詳盡 (尤是早期的實驗) 
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確認實驗設備與實驗結果應該
正確無誤 

 進行實驗前，應
先確認量測數據
的合理性，這部
分可從習知的結
果的比對來確認
，比對資料應放
入報告中讓讀者
對你隨後的數據
有信心。 
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如果數據與基本對照有明顯偏差 

 9成9的機會是我們錯了 

 錯在那裡?  

 實驗設備 

 設定範圍錯誤，操作不當，訊號轉換錯誤…  

 實驗方法 

 實驗條件 

 分析錯誤 

 必頇反覆實驗，直到找出錯誤修正為止! 
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結果與討論 

 進行結果討論前，應對自己的研究的材
料基本物性有充分的認識 

 例如研究某一節能材料在一系統應用，本項
材料的重要性質，例如熱傳導係數、電阻率
、機械性質等等都應該事先列表，最好與溫
度及壓力間的關係都知道，這些資訊對未來
數據的變化應能提供一些判別；不僅研究的
材料物性要列表，最好連類似或相關應用對
照的材料性質也應列表來比對。 
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Example… 

 

http://www.nctu.edu.tw/
http://www.nctu.edu.tw/


結果與討論 

 善用圖表來說明 

 盡量用客觀的資料來說明，相片，可視化為非
常重要的輔助工具，所謂眼見為憑 

 切忌用大量的圖表而無詳細的說明，基本上每
一張圖表都要說明 – 詳細的說明。可以將多張
單調的圖表以控制參數的方式集中在一張圖表
上說明，但也要避免圖表太複雜讓讀者有霧裡
看花的誤解 

 切忌這樣的簡單說明“結果如圖＊＊所示”而
無進一步的討論，一張圖表少說都要一段話 
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Example… 
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Example… (graph may be too busy) 
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結果與討論 

 圖表呈現時經常會在無意中誤導讀者 

 注意刻度的呈現 

 我是要刻意呈現差異嗎? 

 如果差異在量測誤差範圍內，這個差異並無實質
意義 

 如果差異代表某一參數的效應，建議適度放大刻
度集中說明 

 如果數據範圍涵蓋數個級數，應使用 LOG plot 

 符號大小要適中 

 通常數值計算結果(或經驗式)不頇使用符號，標
線即可 
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結果與討論 - 數據呈現 
 

 以圖表來說明，數據明確不要讓讀者誤解與困擾 

 先做定性描述 (可先用流水帳的說明) 

 “當溫度升高時，熱傳量也逐漸升高” 

 明確說明數值 

 “當溫度升高到140 C時，熱傳量達到100 kW” 

 加上原因 

 “這是因為輻射效應的貢獻” 

 加上細部的說明 

 “輻射效應可由Stefan-Boltzmann Law 的計算…” 
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結果與討論 - 數據呈現 

 說明數據變化的幅度 

 例如上升是否變得更劇烈或緩和或線性 

 數據變化是否有極值 

 數據變化趨勢是否有反轉現象 

 數據變化與控制變數間的關係 

 說明特別現象的可能原因 
 說明必頇佐以驗證，驗證可由自己的研究也可引用別
人的研究（所以要多看別人的研究） 
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結果與討論 

 不能只是定性的說明數據趨勢 

 理出可能的機制與數據間的關聯 

 證明 (at least use scale analysis) 你的說法應
該無誤 

 這部分需要作者對物理化學現象的理解，因
此前置工作(閱讀相關文獻)就會顯得非常重
要；再次提醒，事前讀個30~50篇論文是絕
對必要的。我們的研究工作絕對不會沒有類
似相近的參考文獻。 
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結果與討論 

 如果合理說明可能的機制與數據間的關聯… 

 確認在目前的實驗數據的再現性無誤 (不代表實
驗數據正確無誤，只能說在目前的實驗狀態下
的結果，也許實驗方法與實驗設備並不適合擷
取這部分的數據[也許有其他變因的影響]) 

 必頇忠實說明 

 是否有其他的想法與做法可於後續的研究工作
來驗證 

 真的都沒有想法與做法，可交代說明現階段不
清楚 

 

 

http://www.nctu.edu.tw/
http://www.nctu.edu.tw/


How to write a world-class Paper 
Stephen G. Lisberger 
Professor, University of California San Francisco 

結果與討論 – 數據的呈現 
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結果與討論 

 原始數據的再加工 

 原始數據通常僅是基本食材，適度的再加工
往往能呈現論文報告的價值 

 例如將原始數據無因次化 (速度轉成雷諾數
，熱傳係數轉成紐賽數…) 

 將原始數據轉成重要參數 (未必是無因次參
數)，每個領域都有需多重要的參數(如
Figure of Merit)，可將數據適度整理重現，
藉此瞭解我的數據的落點。 
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結果與討論 

 比較多少有差異，沒差異不代表沒問題 

 沒差異要講，有差異更應提出說明 

 差異的來源? (方法、條件…) 

 定性的差異說明 (就可能的物理現象造成的
差異)先前文獻一定有一些與我們接近的研 

 定量的差異說明，藉由一些輔助工具、經驗
式、基本方程式等說明差異的原因 

 如果真的無法說明差異的原因，建議至少要
提出可能的原因，雖然在這個階段無法證實
，但至少可以提供下一步如何探討。 
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結果與討論 

 比較方式 

 比較一些廣為人知的數據，將數據重製後和
我們的數據放在圖表上比較 

 比較一些經驗方程式 

 比較基本理論計算結果 (或解析方程式) 

 可直接引用其他研究的結果 

 說明比較的差異性與可能差異來源 

 如果可以從差異中找出引響參數並具體量化此一參數
的影響 – Bravo! You make significant contribution! 

 如果此一差異參數有實質物理意義 – Even Better! 
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結果與討論 

 客觀說明，盡量用證據說話，避免主觀獨斷式的
說明，證據大可引用別人的(越多越好) 

 數據的多面向 

 可能的話，從不同的面向來看數據 

 譬如說某一實驗發現 A 材料性能最好，但A材料可能
是和操作的區間在200~300 C間，但應用上，可能
會在200 C附近操作，因此200 C附近可能有另外的
可能選擇。 

 總之，我們的研究都有一定的範圍，明確指出應用範
圍是很重要的 
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結果與討論 

 如果可能，整理出可能的方程式或關係
式說明數據的分布 (經驗式、半經驗、或
者是適用的理論方程式) 

 儘量使用與機制有關的參數來整理回歸數據 

 經驗式可以讓論文與報告的能見度與引用率
增高，加強引響程度 

 比較你提出的方程式與別人的比較，指
出可能的範圍與限制，如果能從物理面
說明此一限制更好。 
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結果與討論 

 重複說明 你的主要發現、看法；加
深讀者的印象 

 避免獨斷性的說詞，儘量利用你的
研究結果作客觀的說明佐證，並同
時引用一致的文獻來說明你的結果 

 釐清重要參數的影響，說明差異的
來源與適用範圍 
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結論與建議 

 結論 

 簡短說明問題與本研究的作法與目標 

 扼要說明研究結果與適用範圍與相關機
制， (可適度說明這幾個結果的重要性) 

 清楚的說明最重要的幾個發現與結果，
通常不需要詳細說明物理化學機制 

 不要誇大 
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結論與建議 

 說明研究設備的缺失或研究範圍較窄可
能造成的問題 

 說明本研究不足的地方，與未來可能可
以持續探討的方向 

 建議未來理論或實驗方法設備可以如何
加強改進 
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致謝 

 資助單位 

 能源局、國科會、工業局、經濟部… 

 老闆、同事、研究生、家人… 

 Boss, colleagues who assist you (even it is not 

so straightforward). At least they did not get in 

the way. 
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符號說明 

 一般符號、特殊符號、上標、下標分開 

 按ABC字母排序 

 特殊符號仍頇按ABC排列 
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參考文獻  
 本文沒有引用的不要列入 

 格式必頇完整統一 

 先瞭解報告是否有明文的規定格式 

  決定 “格式” (依單位規定) 

  內容多包括： 

 作者 (一個或多個，依原順序) 

 發表 (印行) 年份 

 論文題目/書名 

 登載論文的期刊名稱、卷 (期)、及頁碼 

 無論有無規定，格式一定要統一 

 如無規定，以儘量詳盡為準 

 一定要和內文相符 

 英文作者的名子僅需簡寫 
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參考文獻 - 錯誤示範 
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Membr. Sci., Vol. 266 p. 68–79, 2005. 
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建議撰寫順序 

先讀完重要研究文獻 (至少30~50 篇) 

製作圖表完成討論與比較理論架
構/實驗設備方法介紹結論摘要
通常討論與比較部需要非常久的時
間 (iterations needed) 

報告完成後，最後加入致謝與圖表目
錄 
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附錄 

 一些有用的細節可放在附錄，例如 

 一些細部的分析方法的推導 

 實驗不準度的分析與誤差傳遞 

 數值模擬的格點分析 

 重要儀器的詳細規格 

 … 
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簡短總結 


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